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 अध्याय 1: ऊजास 

 

 1.1 ऊजास क्या है? 

 ऊर्ाा को काया करने की क्षमता के रूप में पररभासित सकया गया है।  सकिी भी पररवतान के कारण ऊर्ाा की 

आवश्यकता होती है, इिे एक भौसतक प्रणाली िे दूिरे भौसतक तांत्र में स्थानाांतररत सकया र्ाता है।  सवसभन्न प्रकार की 

ऊर्ाा में तापीय ऊर्ाा, सवसकरण ऊर्ाा, रािायसनक ऊर्ाा, परमाणु ऊर्ाा, सवद्युत ऊर्ाा, गसत ऊर्ाा, ध्वसन ऊर्ाा, 

लोचदार ऊर्ाा और गुरुत्वाकिाण ऊर्ाा शासमल हैं। 

 1.2 ऊजास का नसद्ांत 

 ऊर्ाा का सिद्ाांत कहता है सक ऊर्ाा को न तो िनाया र्ा िकता है और न ही नष्ट सकया र्ा िकता है।  यह एक 

प्रकार िे दूिरे प्रकार में पररवसतात हो िकता है। 

 

      

 1.3 ऊजास के िवीकरणीय स्रोत अक्षय ऊर्ाा उन स्रोतोां िे उत्पन्न ऊर्ाा है र्ो िमाप्त नही ां होते हैं या सफर िे 

भरे र्ा िकते हैं।  उदाहरण: पवन, िौर, र्ल सवद्युत, िायोमाि। 

 1.3.1 अक्षय ऊजास स्रोत: 

•  िूया िे िौर ऊर्ाा 

•  परथ्वी के अांदर गमी िे भूतापीय ऊर्ाा 

•  पवन ऊर्ाा 

•  पौधोां िे िायोमाि। 

•  िहते पानी िे र्ल सवद्युत। 
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 1.4 ऊजास के गैर-िवीकरणीय स्रोत 

 गैर-नवीकरणीय ऊर्ाा उन स्रोतोां िे उत्पन्न ऊर्ाा है र्ो िमाप्त हो िकते हैं और िनने में लाखोां विा लग िकते 

हैं, इिसलए एक िार उनका उपयोग करने के िाद, उन्हें र्ीवन भर में िदला नही ां र्ा िकता है।  उदाहरण: 

र्ीवाश्म ईांधन (कोयला, पेटर ोसलयम, प्राकर सतक गैि), यूरेसनयम। 

 

 

         

नवद्युतऊजास

सवद्युत ऊर्ाा वह शक्ति है र्ो सकिी परमाणु के आवेसशत कणोां को सकिी वसु्त को सिया करने या स्थानाांतररत

करने के सलए होती है। एक परमाणु िे दूिरे परमाणु में इलेक्टर ॉनोां की गसत िे सवद्युत ऊर्ाा उत्पन्न होती है। हर

िार र्ि आप टोस्टर या मोिाइल चार्ार को दीवार के आउटलेट में प्लग करते हैं तो सवद्युत ऊर्ाा उन

उपकरणोां को शक्ति प्रदान कर रही है।

परमाणु परमाणु सकिी भी पदाथा के िििे छोटे कण होते हैं सर्न्हें हम मानव आांखोां िे नही ां देख िकते

हैं। िि कुछ परमाणुओां िे िना है। 
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दो उपपरमाक्तिक कण हैं नासभक र्ो एक िौर ग्रह में िूया की तरह एक परमाणु के कें ि में क्तस्थत है और

नासभक में हमारे पाि प्रोटॉन पी और नू्यटर ॉन एन हैं। इलेक्टर ॉन र्ो ग्रहोां के िमान कक्षाओां में घूमते

हैं िूया के चारोां ओर चक्कर लगाते हैं।

प्रोटॉन धनात्मक रूप िे आवेसशत होते हैं इलेक्टर ॉन ऋणात्मक रूप िे आवेसशत होते हैं और नू्यटर ॉन तटस्थ होते

हैं इिका मतलि है सक उनके पाि कोई शुल्क नही ां है। 
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 अध्याय 2: निजली 

 

 2.1 निजली क्या है? 

 आपके कमरे में रोशनी क्या चालू करती है?  र्ि आप उि क्तिच िटन को दिाते हैं तो टॉचा क्योां आती है?  ऐिा 

इिसलए होता है क्योांसक सवद्युत ऊर्ाा के रूप में ऊर्ाा का प्रवाह होता है। 

 सवद्युत शक्ति या आवेश का प्रवाह है।  यह ऊर्ाा का एक सितीयक स्रोत है र्ो हमें ऊर्ाा के अन्य स्रोतोां रै्िे कोयला, 

प्राकर सतक गैि, तेल, परमाणु ऊर्ाा और अन्य प्राकर सतक स्रोतोां के रूपाांतरण िे प्राप्त होता है, सर्न्हें प्राथसमक स्रोत 

कहा र्ाता है। 

 2.2 वोले्टज, करंट, रेनसस्टर 

 2.2.1 वोल्ट  

वोले्टर् वह दिाव या िल है र्ो आवेसशत इलेक्टर ॉनोां को एक िांवाहक लूप के माध्यम िे धकेलता है, सर्ििे वे प्रकाश 

को रोशन करने रै्िे काया करने में िक्षम होते हैं।  िांके्षप में, वोले्टर् = दिाव, और इिे वोल्ट (वी) में मापा र्ाता है। 

 2.2.2 करंट  

एक सवद्युत प्रवाह आवेसशत कणोां की एक धारा है, रै्िे सक इलेक्टर ॉन या आयन, एक सवद्युत कां डक्टर या स्थान के 

माध्यम िे चलते हैं।  इिे सवद्युत आवेश के प्रवाह की शुद् दर के रूप में मापा र्ाता है। 

 आइए वोले्टर् और करांट कॉने्सप्ट को िरल तरीके िे िमझते हैं 

 पानी = चार्ा 

 दिाव = वोले्टर् 

 प्रवाह = करांट 

 टैंक में पानी सवद्युत आवेश का प्रसतसनसधत्व करता है।  टैंक में सर्तना पानी होगा, चार्ा उतना ही ज्यादा 

होगा।  वोले्टर् दिाव की तरह है। पाइप के अांत सर्तना असधक पानी होगा उतना ही असधक उच्च दिाव (वोले्टर्) 

होगा । 
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 ऊपर सदए गए आरेख में, सिांदु A पर वोले्टर् है, लेसकन कोई करांट नही ां है, क्योांसक नल िांद है और पानी 

नही ां िह रहा है।  इिका मतलि है सक सिना करांट के वोले्टर् हो िकता है, लेसकन सिना वोले्टर् के करांट नही ां। 

 सिांदु B पर नल खोला र्ाता है और पानी िहता है।  इि सिांदु पर, वोले्टर् और करांट दोनोां होते हैं क्योांसक एक प्रवाह 

होता है। 

 यसद हम कुछ पानी सनकालने के सलए नल खोलते हैं, तो दिाव कम हो र्ाएगा (कम वोले्टर्)। 

 

  2.2.3 प्रनतरोध –  

एक प्रसतरोधक एक सवद्युत घटक है र्ो इलेक्टर ॉसनक िसका ट में सवद्युत प्रवाह के प्रवाह को िीसमत या सनयांसत्रत 

करता है।  प्रसतरोधक की इकाई ओम है (ओम का प्रतीक Ω है)।  रोकनेवाला के सलए प्रतीक R  है। 

  2.3 ओम का नियम: 

 यह सनयम कहता है सक सवद्युत धारा वोले्टर् के िमानुपाती और प्रसतरोध के वु्यत्क्रमानुपाती होती है। 

 ओम के सनयम को गसणतीय रूप िे इि प्रकार व्यि सकया र्ा िकता है: 

 आर = वी / आई 

 वी = वोले्टर् 

आई = करांट 

आर = प्रसतरोध 

ओम के सनयम का उपयोग सवद्युत पररपथ में वोले्टर्, प्रसतरोध और धारा के िीच िांिांध की गणना के सलए सकया 

र्ाता है। 

 

 2.4 नवद्युत शक्ति: 

 सवद्युत शक्ति वह दर है सर्ि पर काया सकया र्ाता है या ऊर्ाा सवद्युत पररपथ में पररवसतात होती है।  िीधे शब्ोां 

में   कहें, तो यह एक माप है सक िमय के अांतराल में सकतनी ऊर्ाा का उपयोग सकया र्ाता है।  शक्ति का SI मात्रक 

वाट, रू्ल प्रसत िेकां ड है।  सवद्युत शक्ति का िूत्र सकिके िारा सदया गया है 

 पी = वी आई 
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 2.5 एसी (अल्टरिेनटंग करंट) 

 प्रत्यावती धारा (AC) को आवेश के प्रवाह के रूप में पररभासित सकया र्ाता है र्ो सदशा में आवसधक पररवतान प्रदसशात 

करता है।  यह वह रूप है सर्िमें सवद्युत शक्ति व्यविायोां और आवािोां तक पहांचाई र्ाती है, और यह सवद्युत 

ऊर्ाा का एक रूप है सर्िका उपयोग उपभोिा आमतौर पर ति करते हैं र्ि वे रिोई के उपकरण, टीवी, पांखे 

और सिर्ली के लैंप को दीवार के िॉकेट में प्लग करते हैं। 

 2.6 डीसी (डायरेक्ट करंट) 

 डायरेक्ट करांट (DC) सवद्युत धारा है र्ो एक सदशा में लगातार प्रवासहत होती है।  टॉचा या िैटरी पर चलने वाले 

सकिी अन्य उपकरण में प्रवासहत होने वाली धारा प्रत्यक्ष धारा है। 

  

2.7 मापदंडो ंके िीच संिंध 
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         अध्याय 3: सनकस ट और घटक 

3.1 सनकस ट क्या है? 

 िसका ट एक िांद पथ है सर्िके माध्यम िे इलेक्टर ॉसनक घटकोां में इलेक्टर ॉन प्रवासहत होते हैं।  एक इलेक्टर ॉसनक िसका ट 

अलग-अलग इलेक्टर ॉसनक घटकोां िे िना होता है, रै्िे प्रसतरोधक, टर ाांसर्स्टर, कैपेसिटर, इांडक्टिा और डायोड, 

प्रवाहकीय तारोां या सनशान िे रु्डे़ होते हैं सर्िके माध्यम िे सवद्युत प्रवाह प्रवासहत हो िकता है।    

                                                                                     

 िसका ट में तीन मुख्य भाग शासमल होांगे: 

 1. ऊर्ाा का स्रोत 

 2. एक िांद रास्ता 

 3. एक भार (ऊर्ाा का उपयोग करने वाला उपकरण) 

 कनेक्शन श्रांखला और िमानाांतर कनेक्शन दो प्रकार के होते हैं ।  

3.2 श्रंखला सनकस ट: 

 एक िसका ट को एक श्रांखला िसका ट कहा र्ाता है र्ि िसका ट के िभी घटकोां में धारा का प्रवाह िमान होता 

है।  श्रांखला िसका ट में, करांट का केवल एक ही पथ होता है।  प्रते्यक श्रांखला तत्व के माध्यम िे धारा िमान है और 

स्रोत धारा (Is) के िरािर है।  इिके सवपरीत, प्रते्यक श्रांखला तत्व में वोले्टर् सभन्न होता है। 
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 एक श्रांखला िसका ट में, यसद एक सिांदु पर कोई गलती होती है, तो कुल िसका ट टूट र्ाएगा और िभी घटकोां को एक 

ही पांक्ति में व्यवक्तस्थत सकया र्ाएगा। 

 3.3 समािांतर सनकस ट: 

 एक िमानाांतर िसका ट एक िसका ट को िांदसभात करता है सर्िमें वतामान प्रवाह के सलए दो या दो िे असधक पथ होते 

हैं।  िमानाांतर िसका ट में, िभी घटकोां में िमान वोले्टर् होता है।  एक िमानाांतर िसका ट में, प्रते्यक तत्व में वोले्टर् 

िमान और स्रोत वोले्टर् (Vs) के िरािर होता है, और प्रते्यक तत्व के माध्यम िे करांट िदलता रहता है। 

  िमानाांतर पररपथ में, यसद कोई एक घटक क्षसतग्रस्त हो र्ाता है, तो धारा रुकती नही ां है और अन्य घटकोां के माध्यम 

िे प्रवासहत होती रहती है;  इिसलए अन्य घटक कुशलता िे काम करते हैं और िभी घटक एक दूिरे के िमानाांतर 

व्यवक्तस्थत होते हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

  

3.4 िैटरी  

3.4.1 िैटरी क्या है? 

 िैटरी एक ऐिा उपकरण है र्ो रािायसनक ऊर्ाा को सवद्युत ऊर्ाा में पररवसतात करता है।  एक िैटरी की 

रािायसनक प्रसतसियाओां में िाहरी िसका ट के माध्यम िे एक िामग्री (इलेक्टर ोड) िे दूिरे में इलेक्टर ॉनोां का प्रवाह 

शासमल होता है।                 
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  3.4.2 िैटरी के प्रकार: 

•  सनकेल कैडसमयम िैटरी 

•  सलसथयम-आयन िैटरी 

•  लीड एसिड िैटरी 

•  धातु हाइडर ाइड िैटरी 

•  ररचारे्िल NiMH िैटरी 

 3.4.3 िैटरी पैरामीटर: 

•  ऊर्ाा घनत्व 

•  सवसशष्ट शक्ति 

•  िेल वोले्टर् 

•  चार्ा और सडस्चार्ा करांट 

•  प्रभारी राज्य 

•  चार्ा की गहराई 

•  ि-सनवाहन 

 

 3.4.4 िैटररयो ंका श्रंखला किेक्शि: 

 िैटरी को श्रांखला में र्ोड़ना ति होता है र्ि आप िैटरी सिस्टम को िमग्र वोले्टर् िढाने के सलए दो या दो िे असधक 

िैटररयोां को एक िाथ र्ोड़ते हैं, श्रांखला में िैटररयोां को र्ोड़ने िे केवल वोले्टर् की क्षमता में वरक्तद् नही ां होती है। 

 

 3.4.5 िैटरी का समािांतर किेक्शि: 

 िमानाांतर कनेक्शन में िैटरी िैंक की amp-घांटे क्षमता िढाने के सलए दो या असधक िैटरी को एक िाथ र्ोड़ना 

शासमल है, लेसकन आपका वोले्टर् िमान रहता है। 

   

3.5 एलईडी (प्रकाश उत्सजसक डायोड 

 एक प्रकाश उत्सर्ाक डायोड (एलईडी) एक अधाचालक उपकरण है र्ो सवद्युत प्रवाह के माध्यम िे पाररत होने 

पर प्रकाश उत्ससर्ात करता है। 
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 3.5.1 एलईडी कैसे काम करती है? 

 एलईडी का मतलि प्रकाश उत्सर्ाक डायोड है।  एलईडी लाइसटांग उत्पाद गरमागरम प्रकाश िल्ोां की तुलना में 

90% असधक कुशलता िे प्रकाश उत्पन्न करते हैं।  एक सवद्युत प्रवाह एक माइिोसचप िे होकर गुर्रता है, र्ो छोटे 

प्रकाश स्रोतोां को रोशन करता है सर्िे हम एल ई डी कहते हैं और पररणाम दृश्य प्रकाश होता है। 

                      

                  

 3.5.2 LED को अपिा रंग कैसे नमलता है? 

एल ई डी सवसभन्न िामसग्रयोां का उपयोग करके सवसभन्न रांगोां का उत्पादन करते हैं र्ो सवसभन्न तरांग दैध्या पर फोटॉन 

का उत्पादन करते हैं।  वे अलग-अलग तरांग दैध्या सवसभन्न रांगोां के प्रकाश के रूप में सदखाई देते हैं।  एल ई डी उन 

िामसग्रयोां का उपयोग करते हैं र्ो सिर्ली, गमी और आिाता के आवश्यक स्तरोां को िांभाल िकते हैं। 

 3.6 पीसीिी (मुनित सनकस ट िोडस) 
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 एक मुसित िसका ट िोडा या पीिीिी, एक गैर-प्रवाहकीय िामग्री है सर्िमें प्रवाहकीय रेखाएां  मुसित या नक़्काशीदार 

होती हैं।  इलेक्टर ॉसनक घटक िोडा पर लगे होते हैं और सनशान एक कायाशील िसका ट या अिेंिली िनाने के सलए 

घटकोां को एक िाथ र्ोड़ते हैं । 

                                        

 3.7 मल्टीमीटर 

 सवद्युत पररपथ (रै्िे प्रसतरोध, वोले्टर् या करांट) के गुणोां को मापने के सलए एक उपकरण।  मल्टीमीटर एक सवद्युत 

उपकरण है सर्िका उपयोग सिर्ली को मापने के सलए सकया र्ाता है। 
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 अध्याय 4: िुनियादी गनणत और इकाई रूपांतरण 

 

 4.1 इकाई रूपांतरण 

एक इकाई रूपाांतरण उिी िांपसि को माप की एक अलग इकाई के रूप में व्यि करता है।  उदाहरण के सलए, 

िमय को घांटोां के िर्ाय समनटोां में व्यि सकया र्ा िकता है, र्िसक दूरी को मील िे सकलोमीटर, या फीट, या लांिाई 

के सकिी अन्य माप में पररवसतात सकया र्ा िकता है। 

 4.2 निजली निल की गणिा 

 सिर्ली की खपत की गणना kWh (सकलो-वाट-घांटे) में की र्ाती है। 

 4.2.1 kW और kWh क्या है? 

 एक "वाट" वह इकाई है सर्िका उपयोग शक्ति की मात्रा को मापने के सलए सकया र्ाता है और इिका नाम स्कॉसटश 

आसवष्कारक और इांर्ीसनयर रे्म्स वाट (1736-1819) के नाम पर रखा गया है।  एक सकलोवाट, या सकलोवाट, एक 

हर्ार वाट के िरािर है।  तो, kW की िांख्या एक सवद्युत उपकरण चलाने के सलए उपयोग की र्ाने वाली शक्ति की 

मात्रा है, और एक सकलोवाट-घांटा (kWh) ऊर्ाा की मात्रा है र्ो एक उपकरण हर घांटे उपयोग करता है।  उदाहरण 

के सलए, यसद आपका इलेक्तक्टरक रेसडएटर 3 kW पर रेट सकया गया है और एक घांटे के सलए छोड़ सदया र्ाता है, तो 

यह 3 kWh सिर्ली का उपयोग करेगा। 

 इििे भी महत्वपूणा िात यह है सक kWh वह इकाई है सर्िका उपयोग सिर्ली आपूसताकताा आपके िारा उपयोग 

की र्ाने वाली सिर्ली के सिल के सलए करते हैं।  वे ऐिा या तो आपके सलए आपके उपयोग को पढकर करते हैं, या 

आप उन्हें अपने मीटर िे रीसडांग भेर्कर ऐिा करते हैं।  आमतौर पर, आपको आपकी सिर्ली के सलए एक यूसनट 

चार्ा सदया र्ाता है;  इिे आपके िारा उपयोग सकए र्ाने वाले kWh की िांख्या िे गुणा करने पर आपको आपके सिल 

पर सिर्ली की लागत समलती है। 

 4.2.2 आप प्रनतनदि उपयोग नकए जािे वाले kWh की संख्या की गणिा कैसे करते हैं? 

 यसद आप र्ानना चाहते हैं सक आप प्रसतसदन सकतने kWh का उपयोग करते हैं, तो िि अपनी कुल kWh िांख्या को 

सिल िारा कवर सकए गए सदनोां की िांख्या िे सवभासर्त करें।  वास्तव में, आप हर सदन ठीक उिी मात्रा में सिर्ली का 

उपयोग नही ां करने र्ा रहे हैं।  यह पररवतान इि िात पर सनभार करता है सक आप घर पर सकतना िमय सिताते हैं, 

वहाां रहते हए आप क्या करते हैं, विा का िमय और तापमान। 

 आप प्रते्यक उपकरण िारा प्रसतसदन उपयोग सकए र्ाने वाले kWh की िांख्या के आधार पर भी गणना कर िकते हैं 

सक प्रते्यक सकतने िमय के सलए चालू है।  यसद आप 3 kWh हीटर उदाहरण का उपयोग करते हैं, तो यह 15 kWh 

सिर्ली का उपयोग करेगा यसद आप इिे 5 घांटे तक चालू रखते हैं। 

 4.2.3 आप वाट से kWh की संख्या की गणिा कैसे करते हैं? 

 यसद आप यह र्ानना चाहते हैं सक एक उपकरण सकतने kWh का उपयोग करता है, और पहले िे ही पता है सक यह 

सकतने वाट का उपयोग करता है, तो गणना िहत िरल है। 

 िििे पहले, आपको वाट की िांख्या को kW में िदलने की आवश्यकता है।  ऐिा करने के सलए, आप वाट की िांख्या 

को 1,000 िे सवभासर्त करते हैं।  तो 100 डबू्ल्य 0.1 सकलोवाट है, 60 डबू्ल्य 0.06 सकलोवाट है, और 1500 डबू्ल्य 

1.5 सकलोवाट है। 
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 kWh की िांख्या प्राप्त करने के सलए, आप िि kW की िांख्या को उपकरण के उपयोग सकए र्ाने वाले घांटोां की 

िांख्या िे गुणा करें। 

 उदाहरण के सलए, 1500 W पर रेट सकया गया एक उपकरण र्ो 2.5 घांटे तक चालू रहता है: 

 1500 1000 = 1.5।  यानी 1.5 सकलोवाट।  1.5 x 2.5 = 3.75।  तो, एक 1500 W उपकरण र्ो 2.5 घांटे तक चालू 

रहता है, 3.75 kWh का उपयोग करता है। 

 4.2.4 मैं kW से kWh की गणिा कैसे करंू? 

 kW िे kWh की गणना करना और भी आिान है, क्योांसक आप पहले िे ही उपकरण के सलए kW की िांख्या र्ानते 

हैं।  आपको केवल kW िांख्या को घांटोां में िमय िे गुणा करना है।  3 kW हीटर, यसद 3.5 घांटे के सलए उपयोग सकया 

र्ाता है, तो (3 x 3.5) 10.5 kWh सिर्ली का उपयोग करेगा। 
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अध्याय 5: सौर ऊजास 

 5.1 सौर ऊजास क्या है? 

 िौर ऊर्ाा सकिी भी प्रकार की ऊर्ाा है र्ो िूया िारा उत्पन्न होती है।  परथ्वी पर प्राप्त िौर ऊर्ाा की कुल मात्रा सवश्व 

की वतामान और प्रत्यासशत ऊर्ाा आवश्यकताओां िे िहत असधक है। 

  िौर ऊर्ाा के लाभ: 

 1. सिर्ली सिल कम करता है। 

 2. पानी िचाता है 

 3. कम रखरखाव 

 4. र्ीवाश्म ईांधन के उपयोग को कम करता है। 

 5. पारांपररक और गैर-नवीकरणीय सिर्ली स्रोतोां पर भरोिा करने की आवश्यकता को कम करता है। 

 5.2 सौर पैिल 

 िौर पैनल को पीवी पैनल या मॉडू्यल के रूप में भी र्ाना र्ाता है, यह एक ऐिा उपकरण है र्ो िूया के प्रकाश को 

एकसत्रत करता है और इिे सवद्युत प्रवाह में पररवसतात करता है। 

 िौर पैनल िामग्री की कई परतोां िे िने होते हैं।  काांच की ऊपरी परत अलग-अलग छोटी इकाइयोां की रक्षा करती 

है सर्न्हें िौर िेल कहा र्ाता है।  िौर कोसशकाओां में अधाचालक सिसलकॉन की दो परतें होती हैं।  सिसलकॉन 

इलेक्टर ॉनोां को इकट्ठा करता है और उन्हें िकारात्मक और नकारात्मक चार्ा के माध्यम िे घूमने की अनुमसत देता 

है।  िौर पैनल िनाने के सलए प्रते्यक िौर िेल आपि में रु्ड़ा हआ है। 

 

                     

                                   

 5.3 सौर पैिल सूयस के प्रकाश को निजली में कैसे िदलते हैं? 

 िौर पैनल प्रत्यक्ष धारा (डीिी) सिर्ली उत्पन्न करने के सलए िूया के प्रकाश िारा उत्पासदत फोटॉन का उपयोग करते 

हैं।  र्ि फोटॉन पैनल िे टकराते हैं तो वे पैनल के अधाचालक सिसलकॉन िामग्री िारा अवशोसित हो र्ाते हैं।  इि 

प्रसिया के दौरान इलेक्टर ॉन परमाणुओां िे अलग हो र्ाते हैं और िौर िेल के चारोां ओर घूमते हैं।  इलेक्टर ॉनोां की यह 

गसत डायरेक्ट करांट (DC) सिर्ली उत्पन्न करती है।  डीिी सिर्ली ति सिस्टम के इन्वटार में प्रवासहत होती है र्हाां 
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इिे अल्टरनेसटांग करांट (एिी) सिर्ली में िदल सदया र्ाता है।  एिी सिर्ली का प्रकार है र्ो सिर्ली के िाथ िांपसि 

की आपूसता के सलए आवश्यक है। 

                                           

 

 5.4 सौर कोनशकाओ ंकी श्रंखला और समािांतर किेक्शि 

 एक श्रांखला िसका ट में, िभी घटक एां ड-टू-एां ड िे रु्डे़ होते हैं, सर्ििे वतामान प्रवाह के सलए एक ही पथ िनता 

है।  एक िमानाांतर िसका ट में, िभी घटक एक दूिरे िे रु्डे़ होते हैं, र्ो सवद्युत रूप िे िामान्य सिांदुओां के ठीक दो 

िेट िनाते हैं। 

  

 इन्वटार की नू्यनतम पररचालन आवश्यकताओां को पूरा करने के सलए वोले्टर् िढाने के सलए िौर पैनलोां को श्रांखला 

में तार सदया र्ाता है।  यसद िौर मॉडू्यल को िमानाांतर में तार सदया र्ाता है, तो एक मॉडू्यल का िकारात्मक 

टसमानल दूिरे मॉडू्यल के िकारात्मक टसमानल िे रु्ड़ा होता है, सर्ििे सिस्टम का एम्परेर् िढ र्ाता 

है।                                          

 5.5 सौर पैिल के उपयोग के लाभ 

• वायु प्रदूिण को कम करता है।  र्ीवाश्म ईांधन िहत िारे प्रदूिक पैदा करते हैं। 

• पानी का उपयोग कम करें। 

• गैर-नवीकरणीय ऊर्ाा स्रोतोां पर सनभारता कम करता है। 

• लांिे िमय में मानवता के िास्थ्य में िुधार करता है। 
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• र्लवायु पररवतान िे लड़ने में मदद करता है। 

 

 5.6 मल्टीमीटर का उपयोग करके परीक्षण। 

 5.6.1 निनदसष्टीकरण 

Voltage DC Accuracy                 ±(0.09% + 2) 

Voltage AC Max. resolution                     0.1 mV 

  Maximum                       1000 V 

 

 5.6.2 िैटरी का परीक्षण 

 पूवा-रोर्गार परीक्षण में, एक परीक्षण िैटरी एक सवशेि क्तस्थसत के सलए आवेदकोां को एक िाथ िमूहीकर त और 

प्रशासित परीक्षणोां के एक िेट को िांदसभात करती है।  नौकरी की आवश्यकताओां और सनयोिा की र्रूरतोां के 

आधार पर िैटरी की क्तस्थसत का सभन्न सभन्न प्रकार िे परीक्षण होता है। 

 5.6.3 सौर पैिल का परीक्षण 

 मल्टीमीटर सपन को उिी क्तस्थसत में रखते हए, रेगुलेटर को मोड 20 पर 'DCV' की ओर मोड़ें, प्रोि िोलर पैनल के 

सपन िे रु्डे़ होते हैं।  िौर पैनल को िीधी धूप का िामना करना पड़ता है।  अच्छी धूप होने पर मल्टीमीटर को लगभग 

5.5 V का वोले्टर् सदखाना चासहए।  यसद मल्टीमीटर रीसडांग िहत कम है, तो पैनल दोिपूणा है। 

 5.6.4 एलईडी का परीक्षण 

 1. बै्लक लेड को मल्टीमीटर के COM टसमानल िे कनेक्ट करें। 

 2. लाल लीड को टसमानल िे कनेक्ट करें , र्ि तक की आपका सवशेि मॉडल सभन्न न हो। 

 3. डायल को मल्टीमीटर पर डायोड सिांिल की ओर मोड़ें।  यह सवद्युत प्रवाह को एक सदशा में यात्रा करने की 

अनुमसत देता है न सक दूिरी सदशा में। 

 4. मल्टीमीटर को ऑन करें।  सडस्पे्ल सवांडो में या तो 0L या OPEN का िांकेत होना चासहए। 

 5. एक सनयसमत लाल ििी चुनें। 

 6. बै्लक प्रोि को लेड के कैथोड सिरे िे कनेक्ट करें , र्ो आमतौर पर इिके सनचले सिरे पर छोटा सिरा या कटा 

हआ फै्लट होता है।  लाल र्ाांच को एलईडी के एनोड छोर पर काटें। 
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 5.6.5 तार का परीक्षण 

 1. यसद सडस्पे्ल स्क्रीन 110 और 120 वोल्ट के िीच वोले्टर् पढता है, तो सफक्स्चर लाइव है। 

 2. यसद सडस्पे्ल स्क्रीन शून्य पढती है, तो तार में कोई वोले्टर् नही ां होता है।  दूिरे शब्ोां में, तार िे कोई धारा प्रवासहत 

नही ां होती है। 

 5.6.6 पीसीिी का परीक्षण 

 िसका ट िोडा का ठीक िे परीक्षण करने के सलए, िोडा पर मौरू्द परीक्षण सिांदुओां पर मल्टीमीटर र्ाांच को स्पशा 

करें।  िुसनसित करें  सक इि चरण को खोलते िमय आपके हाथ र्ाांच के प्लाक्तस्टक वाले सहसे्स पर हैं।  सफर आप 

वोले्टर् या प्रसतरोध की र्ाांच करने के सलए आगे िढ िकते हैं। 

 5.7 सोल्डररंग 

 िोल्डररांग एक ऐिी प्रसिया है सर्िमें दो या दो िे असधक वसु्तओां को सपघलाकर और एक सफलर धातु को र्ोड़ में 

डाल सदया र्ाता है, सफलर धातु का गलनाांक आिन्न धातु िे कम होता है।  वेक्तल्डांग के सवपरीत, िोल्डररांग में काम के 

टुकड़ोां को सपघलाना शासमल नही ां है। 
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अध्याय 6: पररयोजिाएं 

 6.1 पररयोजिा 1: सोलर लाइट 

 6.1.1 सोलर लाइट क्या है? 

 वैज्ञासनक शब्ोां में 'िोलर लाइट्ि' पोटेिल लाइट सफक्स्चर हैं सर्िमें एलईडी लैंप, फोटो-वोल्टाइक िोलर पैनल 

और ररचारे्िल िैटरी शासमल हैं।  िरल शब्ोां में िोलर का अथा है िूया और लाइट का अथा है प्रकाश प्रदान 

करना।  तो, िौर प्रकाश वह प्रकाश है र्ो िूया की ऊर्ाा की िहायता िे उत्पन्न होता है। 

 

  

 6.1.2 सोलर लाइट की असेंिली 

 1. टफ िॉन्ड (गोांद) का उपयोग करके एलईडी कैप केसिांग को गोिनेक में ठीक करें  

 2. टफ िॉन्ड का उपयोग करके िेि कवर (टॉप) केसिांग को गोिनेक में ठीक करें  

 3. िॉटम बू्ल के अांदर के उद्घाटन िे LOAD WIRE (LED Connector) को गोिनेक में डालें 

 4. गोिनेक में डाले गए एलईडी कनेक्टर को टॉप बू्ल पर एलईडी पीिीिी िे समलाएां  

 5. एलईडी पीिीिी को िफेद परावताक के िाथ 2 x 6.5 PH सू्क्र का उपयोग करके ठीक करें  

 6. 2 x 9.5 PH सू्क्र का उपयोग करके ऊपर के नीले रांग में व्हाइट ररफे्लक्टर और पारदशी ग्लाि लगाकर शीिा 

लेंि को ठीक करें  

 7. डर ाइवर पीिीिी के िाथ 2.4V िैटरी समलाएां  

 8. डर ाइवर पीिीिी को िॉटम बू्ल के िाथ ठीक िे िांरेक्तखत करें  सर्ििे की क्तस्थसत की र्ााँच हो िके 

  ए।  क्तिच , 

  िी।  सि-रांग एलईडी और 
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  िी।  डीिी िॉकेट 

 9. 2 x 6.5 PH सू्क्र का उपयोग करके नीचे के नीले रांग के िाथ डर ाइवर PCB को ठीक करें  

 10. क्तिच मोसिसलटी को लगातार 10-15 िार दिाकर चेक करें  

 11. एलईडी कनेक्टर को डर ाइवर पीिीिी पर उिके िॉकेट िे कनेक्ट करें  

 12. िैटरी को िॉटम बै्लक पर रखें और इिे िॉटम बू्ल के िाथ अलाइन करें  

 13. 2 x 13 िीएिके सू्क्र का उपयोग करके उन्हें ठीक करें  

 6.1.3 अंनतम पैनकंग और जााँच 

 पैकेसर्ांग िे पहले सनम्नसलक्तखत र्ाांच करें  

 1. दीपक को कई िार चालू/िांद करें , र्ाांचें सक क्तिच ठीक िे काम कर रहा है या नही ां। 

 2. लोड एलईडी लो मोड/हाई मोड में चमक रहा है। 

 3. एलईडी कैप के िाथ गोिनेक र्ोड़ोां की र्ाांच करें  और िेि िॉटम उसचत है या नही ां। 

 4. िांलग्न िौर पैनल और एलईडी िांकेतक की र्ाांच करें , यह लाल रांग सदखा रहा है या नही ां।  (चासर्िंग क्तस्थसत के 

सलए)। 

 5. सू्क्र की र्ाांच करें , क्या SoUL के पुरे् ठीक िे लगे हैं या नही ां। 

 

 6.2 पररयोजिा 2: सौर पंखा 

 6.2.1 सोलर फैि क्या है? 

 िोलर के पांखे सिर्ली के िर्ाय िौर ऊर्ाा िे चलते हैं।  रै्िे, िोलर लाइट काम करती है, एक छोटा िोलर फैन 

एक िोलर पैनल िारा िांचासलत होता है सर्िे या तो सडवाइि पर लगाया र्ाता है या एक अलग इांस्टॉलेशन के सलए 

वायडा सकया र्ाता है।  घरोां के सलए िौर ऊर्ाा िे चलने वाले पांखोां को आमतौर पर सितीयक ऊर्ाा स्रोतोां की 

आवश्यकता नही ां होती है, र्ि तक सक पयााप्त धूप हो। 
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 6.2.2 सोलर फैि की असेंिली 

  िोलर पांखा िार्ार िे आिानी िे खरीदा र्ा िकता है, यह एक डीिी पांखा है सर्िका उपयोग िौर ऊर्ाा पर सकया 

र्ा िकता है।  र्ि पीवी मॉडू्यल पर लाइट फॉल्स सिर्ली (डीिी करांट) उत्पन्न करता है, सर्िका उपयोग िीधे 

डीिी पांखे को चलाने के सलए सकया र्ा िकता है। 

 पीवी मॉडू्यल को डीिी पांखे िे र्ोड़ने का काम कनेक्तक्टांग वायर और टेप/िोल्डररांग आयरन िारा िोल्डररांग की 

मदद िे सकया र्ा िकता है। 

 इि प्रकार के पांखे का उपयोग िीधे िौर पीवी मॉडू्यल पर भी सकया र्ा िकता है, इिका उपयोग िैटरी के िाथ 

सकया र्ा िकता है।  सदन के िमय ये सिस्टम िौर पीवी आधाररत ऊर्ाा पर िांचासलत होते हैं और रात के िमय यह 

िौर ऊर्ाा के माध्यम िे चार्ा की गई िैटरी पर िांचासलत होते हैं। 

 6.2.3 अंनतम पैनकंग और जााँच 

 िौर ऊर्ाा िे चलने वाले पांखे को उपयुि रेसटांग के िौर पीवी मॉडू्यल िे या िैटरी के माध्यम िे र्ोड़ा र्ाता 

है।  उपयोगकताा को यह िुसनसित करना चासहए सक पीवी मॉडू्यल/िैटरी िे िौर पांखे का कनेक्शन ठीक िे कि 

सदया गया है या यसद िोल्डर सकया गया है तो इिे ठीक िे िोल्डर सकया र्ाना चासहए। 

 पैकेसर्ांग िे पहले परियोजना की  र्ाांच करें। 

 

  

 6.3 पररयोजिा 3: सोलर िडी 

 6.3.1 सोलर िडी क्या है? 

 िोलर िडी प्रमुख उपयोगकताा आवश्यकताओां के आधार पर िौर उपकरणोां का एक िांयोर्न है।  िोलर िडी को 

दोस्त/समत्र की अवधारणा पर सवकसित सकया गया है र्ो ग्रामीण और गैर-सग्रड िे रु्डे़ सकिानोां/ग्रामीणोां में मदद 

करता है। 

 िोलर ब्वॉय में मुख्य रूप िे िोलर पीवी मॉडू्यल, िैटरी, िोलर लैंप (एलईडी) लाइटसनांग और िोलर पावडा फैन के 

सलए होता है।  यह सिस्टम लाइटसनांग और कूसलांग/वेंसटलेशन सिस्टम की आवश्यक र्रूरतोां को पूरा करता है सर्िे 

सदन/रात के िमय भी िांचासलत सकया र्ा िकता है।  सिस्टम की िैटरी सदन में चार्ा हो र्ाती है और इिे रात में भी 

इसे्तमाल सकया र्ा िकता है। 

 6.3.2 सोलर िडी की असेंिली 

 िोलर  िडी को नीचे वसणात िसका ट डायग्राम के अनुिार अिेंिल/कनेक्ट सकया गया है। 

 12वी, 120 वाट की िोलर पीवी पे्लट िोलर चार्ा कां टर ोलर और िैटरी िे रु्ड़ी होती है।  लोड सडवाइि रै्िे।  िोलर 

चार्ा कां टर ोलर पर एलईडी लाइट और डीिी फैन आसद िमानाांतर में रु्डे़ हए हैं। 

 िोलर चार्ा कां टर ोलर कनेके्टड िैटरी की चासर्िंग और सडस्चासर्िंग का ख्याल रखता है, र्ि उत्पन्न िोलर करांट 

आवश्यक स्तर िे नीचे होता है तो यह िैटरी िे करांट प्रदान करता है, और र्ि लोड िोलर चार्ा कां टर ोलर िे कनेक्ट 

नही ां होता है, तो यह चार्ा करता है  िैटरी। 
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 6.3.3 अंनतम पैनकंग और जााँच 

 तारोां का कनेक्शन टाइट होना चासहए और इलेक्तक्टर क िेफ्टी टेप ठीक िे घाव होना चासहए।  कोई भी कनेक्शन 

खुला नही ां छोड़ना चासहए। 

पैकेसर्ांग िे पहले परियोजना की  र्ाांच करें। 

  

6.4 पररयोजिा 4: सौर कीट पकड़िे वाला 

 6.4.1 सौर कीट पकड़िे वाला क्या है? 

 िौर कीट र्ाल कीट सनयांत्रण के सलए एक उपकरण है।  सडवाइि िूरर् की रोशनी का उपयोग करके सदन के िमय 

चार्ा हो र्ाता है और हासनकारक कीड़ोां को फां िाने के सलए िचासलत रूप िे िुिह और शाम को चालू हो र्ाता 

है।  इि प्रकार के कीट पकड़ने वाले उपकरण कर सि फिल के खेतोां में होते हैं।  इि उपकरण में एक िौर पीवी 

प्रणाली और एक प्लाक्तस्टक टि के िाथ एक िैटरी और एक यूवी एलईडी लैंप है।  िोलर पीवी पैनल का उपयोग 

सदन में िैटरी चार्ा करने के सलए सकया र्ाता है और रात में िैटरी का उपयोग यूवी एलईडी लैंप को चमकाने के सलए 

सकया र्ाता है, र्ो छोटी तरांगोां को सवकीणा करता है और कीड़ोां को अपनी ओर आकसिात करता है।  र्ि यूवी एलईडी 

लैंप में कीडे़ आते हैं, तो इि लैंप के ठीक नीचे एक प्लाक्तस्टक के टि में पानी भर सदया र्ाता है और उिमें कुछ 

तेल/शैमू्प समला सदया र्ाता है।  पानी के टि में कीडे़ पड़ र्ाते हैं और पानी में तेल के कारण उिमें फां ि र्ाते हैं। 
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 6.4.2 सौर कीट पकड़िे वाले का संयोजि 

िौर कीट पकड़ने वाले का सवद्युत पररपथ इि प्रकार है 

 
  

       िाकी का संयोजन इि आकर सत के रूप में सदखती है 

 

6.4.3 अंनतम पैनकंग और जााँच 

 पैकेसर्ांग िे पहले पररयोर्ना की  र्ाांच करें  । 

  

6.5 पररयोजिा 5: सोलर स्टरीट लाइट 

 6.5.1 सोलर स्टरीट लाइट क्या है? 

 एक स्टैंडअलोन िौर फोटोवोक्तल्टक स्टर ीट लाइसटांग सिस्टम एक िाहरी प्रकाश इकाई है सर्िका उपयोग िड़क या 

खुले के्षत्र को रोशन करने के सलए सकया र्ाता है।  एलईडी लाइसटांग में हासलया प्रगसत ने स्टर ीट लाइसटांग में आवेदन के 

सलए िहत ही आशार्नक अविर लाए हैं।  एलईडी की कम शक्ति, उच्च रोशनी सवशेिताओां को वतामान 

फोटोवोक्तल्टक (पीवी) तकनीक के िाथ समलाकर, एलईडी का उपयोग करने वाली पीवी िांचासलत स्टर ीट लाइट का 

उपयोग कई स्थानोां पर सकया गया है। 

 6.5.2 स्टरीट लाइट की असेंिली 

 िोलर स्टर ीट लाइट का सवद्युत कनेक्शन इि प्रकार है 

 सिर्ली के खांभे पर सवद्युत पररपथ की भौसतक रूप िे सफसटांग िौर स्टर ीट लाइट की आकर सत के नीचे प्रसु्तत की गई 

है।  पूरा िेटअप सनसदाष्ट ऊां चाई के पोल पर लगा होता है और ऊपरी सहसे्स में िोलर पीवी पैनल होता है, इिके नीचे 

हाई लू्यसमन्स की एलईडी लाइट लगाई र्ाती है और सनचले सिरे पर एक िॉक्स लगाया र्ाता है।  इि िॉक्स में िोलर 

चार्ा कां टर ोलर और िैटरी होती है। 
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 िैटरी सदन में चार्ा हो र्ाती है र्ि िौर पीवी पैनल के माध्यम िे िौर सवसकरण उपलब्ध होता है और सडस्चार्ा िसका ट 

में एलडीआर की मदद िे क्तिसचांग की र्ाती है, र्ो रात के दौरान एलईडी / स्टर ीट लाइट को आन और िुिह कटऑफ 

करता है। 

 6.5.3 अंनतम पैनकंग और जााँच 

  पैकेसर्ांग िे पहले पररयोर्ना की  र्ाांच करें  । 

 


